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Topol, Eric J. « Individualized medicine from prewomb

to tomb. » Cell 157, nᵒ 1 (mars 2014): 241-53. 

https://doi.org/10.1016/j.cell.2014.02.012.
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Médecine prédictive

• Prédiction d’une maladie et/ou 
de son évolution

Médecine de précision

• Recommandations de 
traitement personnalisé

Aide à la décision

• Diagnostique et thérapeutique

• Supports des patients en 
télémédecine

Robot

• Robots compagnons et 
interventions robotisées

Prévention

• Anticipation d’une épidémie

• pharmacovigilance

Connaissance

• Mise à jour des connaissance

• Résumés automatiques

• Recherche assistée et 
autonome
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fluxstructuré

big Data = toutes les données

la qualité varie avec le temps, apprendre à la décrire plutôt que l’augmenter

les données sont en flux continus

non structuré

“ ”
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etc. 

CIM9, 
CIM10, .

LOINC

CISP

ICNP

ATCetc.

Français

Les machines –
communiquer 
des concepts

Français

Anglais

Cardiologue

etc.

Cardiologue

Anglais

Menuisier

Les humains -
communiquer 

des idées

Une vision du sens
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"key" : "pv.ventilation.ohd", 

"datas" : [

{

"subkey" : "FIO2", 

"value_str" : "25", 

"value" : 25.0, 

"unit" : "%"

}
oxygénothérapie à haut débit, FiO2 : 

25%

{ 

"analyse_label" : 

"G-Fraction d'oxyhémoglobine dans l'hémoglobine total du sang", 

"value_str" : "86.7", 

"value" : 86.7, 

"material_label" : "sgc", 

"material_label_long" : "sang capillaire", 

"dosage_label" : "G-Sgc-oxyhémoglobine", 

"material_code" : "1561", 

"dosage_code" : "52700", 

"analyse_code" : "10733«,

"unit_of_measure" : "%", 

}

Analyse Oxyhémoglobine

Matériel Sang capillaire

Unité %

Valeur 86.7

La réalité de source hétérogènes

Adapté de C. Gaudet-Blavignac
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Métadonnées multi-dimensionnelles

Interventions

Diagnostics

Observation

Laboratoire SNOMED CT + LOINC

SNOMED CT

SNOMED-CT + CIM-10

SNOMED-CT + CHOP

Problèmes SNOMED-CT + CIM-10, CHOP, ICPC2

Adapté de C. Gaudet-Blavignac
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ICD-10 : J81

CHOP: NA

ICPC-2: R99

SNOMED CT: 40541001
Œdème aigu du 

poumon

Genre : tous

Intervention: non

Dimensions 
sémantiques

50’000 libellés codés,
20’000 libellés utilisés

Le sens du problème du patient

Autres expressions

OAP

Adapté de C. Gaudet-Blavignac



Faculté de médecine

Lieu Date Titre Source Résumé SNOMED-CT

Genève-
Anemasse

2020-03-17
Le Léman Express réduit 

son offre 
24 

heures

Mesure de prévention -
transport public - train -
offre diminuée - Genève

169443000 |Preventive procedure 
(procedure)| + 62193008 |Railway 

train, device (physical object)| + 
1250004 |Decreased (qualifier 

value)| + 

Cugy 2020-03-18
14 personnes contaminées 

dans un même choeur
24 

heures
Cluster - choeur

409520002 |Geographical cluster 
(qualifier value)|

Vaud 2020-03-18
Les adolescents vaudois 
sortent en masse pour 
profiter du beau temps 

24 
heures

Comportement à risque -
adolescents

112082005 |Inappropriate
behavior (finding)| + 78648007 |At 

risk for infection (finding)| + 
133937008 |Adolescent (person)|

Unifier les cibles sémantiques
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https://www.thelancet.com/journals/landig/home

Accessed Sept 11th, 2019

https://www.thelancet.com/journals/landig/home
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Faes L, Wagner SK, Fu DJ, Liu X, Korot E, Ledsam JR, et al. Automated deep learning design for medical image classification by health-care professionals with no coding experience: a feasibility study. The Lancet Digital Health. 2019 Sep 

1;1(5):e232–42.
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https://aminer.org/ai-history
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https://confluence.ihtsdotools.org/display/DOCSTART/4.+SNOMED+CT+Basics
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Hoehndorf R, Queralt-Rosinach N. Data Science and symbolic

AI: Synergies, challenges and opportunities. Data Science. 

2017 Jan 1;1(1–2):27–38. 

L’enclume est un os

Un os peut se fracturer

L’enclume peut se fracturer

Preuve ontologique de Gödel

argument formel de logique modale du mathématicien Kurt 

Gödel (1906-1978) pour l'existence de Dieu. 
L'idée de l'argument remonte à Anselme de Cantorbéry (1033-1109) et a été 

reprise par Gottfried Leibniz (1646-1716).

https://fr.wikipedia.org/wiki/Preuve_ontologique_de_G%C3%B6del
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Définitions

• Définition 1 : x est divin (propriété que l'on note G(x)) si et seulement si x contient comme propriétés 

essentielles toutes les propriétés qui sont positives et seulement celles-ci.

• Définition 2 : A est une essence de x si et seulement si pour chaque propriété B, si x contient B alors A entraîne 

nécessairement B.

• Définition 3 : x existe nécessairement si et seulement si chaque essence de x est nécessairement exemplifiée.

Axiomes

• Axiome 1 : Toute propriété strictement impliquée par une propriété positive est positive.

• Axiome 2 : Une propriété est positive si et seulement si sa négation n'est pas positive.

• Axiome 3 : La propriété d'être divin est positive.

• Axiome 4 : Si une propriété est positive, alors elle est nécessairement positive.

• Axiome 5 : L'existence nécessaire est positive.

Déductions

• Théorème 1 : Si une propriété est positive, alors elle est possiblement exemplifiée.

• Théorème 2 : La propriété d'être divin est possiblement exemplifiée.

• Théorème 3 : Si x est divin, alors la propriété d'être divin est une essence de x.

• Théorème 4 : La propriété d'être divin est nécessairement exemplifiée.
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• Représentation de règles, guidelines, etc…

• Langage descriptif formel
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Intelligence artificielle en musique

Expériences

David Cope, The Emily Howell project

Bach style chorale

Emmy Vivaldi

Emmy Beethoven beg 2

http://artsites.ucsc.edu/faculty/cope/Emily-howell.htm
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A Neural Algorithm of Artistic Style

Leon A. Gatys et coll, arXiv:1508.06576v1

The Bernstein Center for Computational Neuroscience, Germany

https://www.researchgate.net/publication/281312423_A_Neural_Algorithm_of_Artistic_Style
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https://developers.google.com/machine-learning/practica/image-classification/convolutional-neural-

networks?hl=fr

https://medium.com/@yannicksergeobam/comprendre-les-

r%C3%A9seaux-de-neurones-convolutifs-cnn-

d5f14d963714
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128 175 images nécessaires pour entraîner l’algorithme à 

identifier les signes de pathologies

JAMA. 2016;316(22):2366-2367.  oi:10.1001/jama.2016.17563 

détecter une rétinopathie

moyenne ou sévère ou un 

oedème maculaire diabétique

Sensibilité 87% - 90% 

Spécificité 98%
Fond d'œil montrant la répartition de points de coagulation 

laser proposée dans le traitement de la rétinopathie 

diabétique
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reproductible

explicable

compréhensible

généralisable

prédictible

Fair, transparent

traçable

Lovis C. Unlocking the Power of Artificial Intelligence and Big Data in Medicine. J Med 

Internet Res. 2019;21(11):e16607. Published 2019 Nov 8. doi:10.2196/16607



Faculté de médecine

Service des sciences de l’information médicales

Cours à option Bachelor

Intelligence artificielle

Master en médecine

Intelligence artificielle

Interfaces hommes-machines

Facteurs humains

Stages de 6ème

christian.lovis@unige.ch

Data & IA: mina.bjelogrlic@unige.ch

Facteurs humains – UIX: jessica.rochat@hcuge.ch


